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SOBRE ESTE E-BOOK

Dois dias, quatro painéis,

da teoria a pratica

Em 5 e 6 de agosto, a Agroadvance reu-
niu, em um mesmo evento, pesquisado-
res de referéncia nacional e internacio-
nal, consultores de campo e produtores
rurais para discutir o tema que mais
avanca na agenda técnica do agronegécio
brasileiro nos ultimos anos: a saude

do solo.

Ao longo de dois dias e quatro painéis
técnicos, o simpdsio percorreu o tema da
teoria a pratica: comegou pelo cenario
global da producdo de alimentos e pelo
pioneirismo cientifico brasileiro, avan-
cou pelos trés pilares que sustentam um
solo saudavel — fisica, quimica e biologia
— e fechou com ferramentas de diagnés-

tico, estratégias de manejo e casos reais

de fazendas que ja colhem os resultados
de anos de investimento em praticas

regenerativas.

Este e-book organiza o contetdo de cada
palestra em um capitulo préprio, na or-
dem em que foram apresentadas, preser-
vando os dados, estudos de caso e argu-
mentos centrais compartilhados por cada
palestrante — agora em formato de lei-
tura, para quem esteve no evento revisi-
tar o conteudo e para quem ndo pode
estar presente acompanhar a discussao

na integra.

Ao longo do texto, vocé também encon-
trard indicacOes para quem quiser apro-
fundar o conhecimento apresentado no

simpdsio de forma estruturada, com

apoio académico continuo.
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ESTRUTURA DO EVENTO

Dial o508

Painel 1 — Saude do Solo no Contexto Global

Palestras 1 a3

Painel 2 — Beneficios das Praticas Promotoras da Saude do Solo

Palestras 4 a 6 + Mesa Redonda 1

Dia2 o608

Painel 3— Avaliacao e Manejo da Saude do Solo

Palestras 7a 9

Painel 4 — Resultados Praticos e Visao Estratégica

Palestras 10 e 11 + Mesa Redonda 2

Saude do solo ndo é sinénimo de fertilidade. E a integracdo dos

trés pilares — fisica, quimica e biologia — funcionando de forma

simultanea e complementar.
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Saude do Solo no
Contexto Global

CAP. 01 Aurélio Pavinato - SLC Agricola
CAP. 02 Carlos Bonini Pires - North Dakota State University

CAP. 03 Mauricio Cherubin - ESALQ/USP



DIA1-05/08

Sistemas agricolas promotores
de saude do solo como diferencial
competitivo em anos desafiadores

Aurélio Pavinato

CEO da SLC Agricola - Engenheiro Agronomo, Mestre e Doutor em Ciéncia do Solo

Um panorama global
antes de falar de solo

Aurélio Pavinato, filho de pequenos pro-
dutores rurais do Rio Grande do Sul e
hoje presidente de uma das maiores pro-
dutoras de soja, milho e algoddo do Bra-
sil, abriu o simpodsio com uma provoca-
cdo: antes de discutir praticas de manejo,
é preciso entender por que a agricultura

brasileira chegou até aqui.

Ele recuperou os grandes numeros dos
ultimos 50 anos: a populacdo mundial
saltou de 4 bilhdes para 8,2 bilhdes de
pessoas, o PIB global quadruplicou (de
US$ 28 trilhdes para US$ 118 trilhdes) e a
populacdo urbana triplicou. Some-se a
isso o avanco dos biocombustiveis — hoje
responsaveis por cerca de 10% do destino
de graos e oleaginosas no mundo — e se
tem os quatro grandes motores da de-
manda por alimentos: populacao, renda,

urbanizacdo e energia.

O recado é direto: a producdo agricola
ndo cresce por vontade prépria, ela res-
ponde a demanda. E foi essa demanda
crescente, somada ao investimento brasi-

leiro em ciéncia — a criacdo da Embrapa

SAUDE DO SOLO EM ACAO

nos anos 1970, o envio de pesquisadores
para se formarem no exterior e a expan-
sdao das universidades —, que permitiu
ao pais sair de importador de alimentos
maiores

para um dos produtores

do mundo.

O caso brasileiro: produtividade
como consequéncia

Pavinato mostrou que, enquanto a produ-
tividade mundial de graos cresceu 1,5%
ao ano nas ultimas cinco décadas, a do
Brasil avancou entre 2,5% e 3%. Esse di-
ferencial — mais tecnologia e manejo do
que expansdo de area — é o que explica a
passagem de 47 milhdes para 360 milhdes
de toneladas de graos produzidas no pais.
“Produtividade é consequéncia”, resu-

miu. “Tecnologia no manejo é a causa.”

Ele destacou ainda um dado pouco intui-
tivo: apesar do aquecimento global e de
eventos climaticos extremos, a produtivi-
dade mundial ndo esta mais volatil hoje
do que ha 40 ou 50 anos — estd, inclusive,
ligeiramente mais estavel, gragas a tecno-
logia, ao manejo e a distribuicdo geogra-
fica da producdo. O problema climatico,

disse, tende a ser local, nao global.
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CAPITULO 01 - AURELIO PAVINATO

Regeneracgao na pratica:
o exemploda SLC

Na parte final da palestra, Pavinato
trouxe exemplos concretos da SLC Agri-
cola: mais de 325 mil hectares certifica-
dos em agricultura regenerativa; 86% das
areas monitoradas classificadas como de
qualidade de solo alta ou muito alta pelo
indicador da Embrapa Cerrados; 93% das
lavouras ja operando com taxa variadvel
de fertilizantes; e uma aplicacao locali-
zada de defensivos que, em uma safra,
economizou 80% dos inseticidas em 383

mil hectares.

Ele também comentou a evolucédo do uso
de biolégicos — que ja respondem por
quase 18% das aplicacOes da empresa em
substituicdo a defensivos quimicos — e da
economia circular, com 11 das 26 fazen-
das ja sem geracdo de residuo para des-
carte, transformando tudo em

compostagem.

Sua conclusiao amarra o fio condutor do
simpdsio: a abundéancia de alimentos que
o mundo vive hoje é fruto de ganhos de
eficiéncia, e o solo — em seu tripé fisico,
quimico e biolégico — estad no centro
dessa equacdo para os préximos anos, es-
pecialmente diante da necessidade cres-
cente de atender tanto a demanda por

alimentos quanto por biocombustiveis.

“Produtividade é consequéncia. Tecnologia no manejo é

a causa.”

AURELIO PAVINATO

86% das areas agricolas da SLC Agricola 11403
apresentam |QS Fertbio entre alto-muito alto

Diagndstico BioAS nas dareas da SLC
Agricola: 86% classificadas com indice de
qualidade do solo alto ou muito alto.

Fonte: apresentacdo de Aurélio Pavinato - Simpésio
Brasileiro de Salde do Solo, 2026

SAUDE DO SOLO EM ACAO

% Biolégicos vs. Quimicos

mBiologicos = Quimicos

13,98% 16,67%  17,70%

2024/25

Participagdo dos biolégicos nas
aplicagdes da empresa: de 11,4% em
2020/21 para 17,7% em 2024/25.

Fonte: apresentagéo de Aurélio Pavinato -
Simpésio Brasileiro de Salde do Solo, 2026
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DIA1-05/08

A evolucao da saude do solo e suas
aplicacoes na agricultura norte-americana

Carlos Bonini Pires

Professor e especialista em satide do solo - North Dakota State University

Um estado, um clima, um contraste

Gaucho de Panambi, Carlos Pires vive ha
nove anos em Dakota do Norte, estado
que ilustra bem os desafios da agricultura
regenerativa em clima temperado. Sado
apenas 200 a 600 mm de chuva concentra-
dos na safra, invernos com até 42 dias
abaixo de -17 °C e uma janela de plantio
tdo curta que, na média, a colheita de
soja ja acontece depois da primeira ge-
ada. Ndo a toa, apenas 3% da area do es-
tado usa plantas de cobertura — e a ado-
cao de plantio direto e cultivo minimo
vem estagnada nos ultimos anos, mesmo

com incentivo publico.

O contraste com o Brasil é revelador: en-
quanto por l4 o revolvimento de solo
ainda é praticado em boa parte das lavou-
ras (72% no Nebraska, 68% no Kansas),
no Brasil dificilmente se encontra uma
fazenda de soja, milho ou trigo que faca

preparo de solo todo ano.

De onde vem o termo
“saude do solo”

Pires recontou a evolucdo do conceito
nos Estados Unidos: da fertilidade do solo

(focada em nutrientes e 4gua) para a qua-

SAUDE DO SOLO EM ACAO

lidade do solo, nos anos 1990 (agregando
fisica, estrutura e matéria organica), até
chegar a saude do solo, no fim daquela
década, quando a biota e o microbioma
entraram definitivamente na equacdo. A
primeira vaga académica dedicada espe-
cificamente ao tema em seu estado sur-
giu apenas em 2011 — resposta direta a
mais de um século de perda de 35% a
70% do carbono em experimentos de
longa duracao, causada por revolvimento

e monocultura.

Pesquisa on-farme
o valor da confianca

Um dos pontos altos da palestra foi o
dado sobre adocdo de praticas: produto-
res americanos tém 40% mais propensao
a adotar algo testado na fazenda de um
vizinho do que em parcelas experimen-
tais. No Brasil, a diferenca é ainda maior
— 76% contra 34% —, o que reforca a im-
portancia de redes de pesquisa a campo,
como a que Pires coordena no Kansas

h4 anos.
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CAPITULO 02 - CARLOS BONINI PIRES

Ele também detalhou o protocolo ameri-
cano de avaliacdo de saude do solo (pH,
textura, estabilidade de agregados, respi-
racdo de 24 h, carbono labil e enzimas),
seus custos (entre US$ 150 e US$ 250 por
amostra) e os programas de pagamento
por pratica regenerativa hoje em vigor
nos Estados Unidos — do SEA 216, do
USDA, a acordos privados como o da King
Arthur Baking Company, que remunera
produtores de trigo em até US$ 14 por
acre conforme o nivel de adogdo de prati-
cas conservacionistas.

PAINEL 1

A licao para o Brasil

A mensagem final foi de humildade com-
parativa: os Estados Unidos ainda estdo
no inicio de sua trajetéria de conservagio
de solo, enquanto o Brasil ja é pioneiro
global em plantio direto, bioldégicos e in-
tegracdo lavoura-pecudaria. O desafio bra-
sileiro ndo é mais provar que funciona —
é aprofundar o conhecimento sobre
como e onde cada pratica entrega o me-

lhor retorno.

o

3%

da area de Dakota do Norte usa
plantas de cobertura.

76% x 34%

Propenséao do produtor brasileiro
a adotar pratica testada na
fazenda do vizinho, contra parcela
experimental.

Morrow plots: east central lllinois
O Cormn-oats-hay rotation

A Continuous corn

35 -59%

Estimated
to 4% in 1888
J (Wagner 1988)

Soil organic carbon (%)
N

1 E
Sanbom field: central Missouri
¥ Wheal 6 | manure year '
@ Corn 61 manure year '

A Continuous wheat
@ Continuous comn

47 -70%

O Com-oats (1885-1953), Corn—soybeans (1954-1988)

Reicosky, Hatfield, and Sass (2000)

Experimentos de longa duragcéo nos EUA
(Morrow Plots e Sanborn Field): perda de
35% a 70% do carbono orgdnico do solo
em pouco mais de um século de
revolvimento e monocultura.

Fonte: apresentagdo de Carlos Bonini Pires

(Reicosky, Hatfield & Sass, 2000) - Simpésio
Brasileiro de Saude do Solo, 2026

T T T T T P—
1880 1900 1920 1840 1960 1980
Year

SAUDE DO SOLO EM ACAO
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DIA1-05/08

Saude do solo em ambientes
tropicais e o pioneirismo brasileiro

Mauricio Cherubin

Professor da ESALQ/USP - Diretor de Pesquisa do C-Carbon

Resiliéncia como palavra de ordem

Mauricio Cherubin, um dos coordenado-
res cientificos do simpdsio, abriu sua fala
retomando o raciocinio de Pavinato:
mesmo em cenario de instabilidade cli-
matica crescente, a produtividade brasi-
leira segue em trajetéria ascendente. A
pergunta que ele propde é outra: e se o
pais conseguisse se tornar ainda mais
imune a essa variabilidade? A resposta
passa pelo solo — o “capital nimero um”
de qualquer sistema produtivo — e por
sua capacidade de sustentar a lavoura em
momentos de estresse hidrico ou térmico
e depois se recuperar. E esse o conceito
de resiliéncia que estrutura toda a discus-
sdo sobre saude do solo.

Cherubin insistiu em um ponto concei-
tual central: saide do solo ndo é sind-
nimo de fertilidade. E a integracio dos
trés pilares — fisica, quimica e biologia —
funcionando de forma simultanea e com-
plementar. Olhar para apenas um deles,
alertou, explica cada vez menos as dife-
rencas de produtividade observadas em
areas ja consolidadas e bem manejadas.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

O Brasil como poténcia
cientifica— e suas lacunas

Um levantamento conduzido por seu
grupo analisou 31.999 artigos publicados
no mundo: a producdo cientifica sobre
saude do solo cresce de forma exponen-
cial — 75% de todo o volume saiu nos ulti-
mos dez anos — e 60% dela se concentra
em cinco paises: China, Estados Unidos,
India, Brasil e Espanha. Os “pontos ce-
gos” estdo na Ameérica Central e do Sul
(exceto o Brasil), Africa, Sudeste Asiatico
e Oriente Médio, justamente as regides

mais vulneraveis a crises ambientais.

Ainda assim, Cherubin mostrou o mapea-
mento continental de satiide do solo de-
senvolvido por seu grupo, na resolucao
de 90 metros: 38% dos solos foram classi-
ficados como nao saudaveis, 28% como
moderados e apenas 34% como sauda-
veis. No recorte nacional, dos 1.968 arti-
gos brasileiros analisados, 88% avaliam
indicadores quimicos e apenas 3% inte-
gram os indicadores em um indice de
saude do solo — sinal de que ainda ha um
caminho longo entre gerar dado e trans-

forma-lo em diagndstico pratico.
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CAPITULO 03 - MAURICIO CHERUBIN

O que as plantas de cobertura
estao de fato entregando

Cherubin apresentou resultados de expe-
rimentos de longa duracdo conduzidos
por seu grupo: um sistema com plantas
de cobertura em rotacao chegou a produ-
zir soja com quase 9 sacas a mais por hec-
tare, em média de cinco safras, e apre-
sentou menor variacdao de produtividade
ano a ano — o retrato da resiliéncia em
numeros. Em parceria com a Fundacéo
MT, um experimento de rotacdo de soja
mostrou que a diferenca entre o pior e o
melhor sistema se amplia justamente
nos anos mais secos e mais quentes —
exatamente o cendrio projetado para o

Cerrado nas proximas décadas.

Uma meta-analise recente, conduzida
com dados de todo o pais, mostrou ganho
médio de 8,4% de produtividade de soja
com uso de plantas de cobertura, che-
gando a 16% a 20% no Cerrado. Ele tam-

+8,7 sacas 35%

de soja no sistema
com plantas de
cobertura em Rio
Verde (GO).

+16 - 22% 0.5-0.7 Mg ha™'

Climate: Tropical (Central Brazil) 16.71%
pe——

da estabilidade
produtiva explicada
pela B-glicosidase; o
carbono explica 20%
da produtividade.

+4-11%

Climate: Subtropical (South Brazil) 9.02%

PAINEL 1

bém apresentou um estudo inédito com
algoddo em solo arenoso, mostrando que
sistemas mais diversificados alcancam
maior equilibrio entre as funcdes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo —
mesmo quando o indice geral de saude
do solo nao parece muito diferente

da monocultura.

Instrumentos que
aproximam ciéncia e campo

Para fechar, Cherubin destacou duas ini-
ciativas que ajudam a levar esse conheci-
mento a pratica: a plataforma de saude
do solo desenvolvida pela Embrapa, ja
com mais de 76 mil amostras avaliadas
por enzimas de facil rotina, e o Kkit
SOHMA, criado por seu grupo, que per-
mite avaliar sete indicadores de saude
do solo diretamente no campo — tema
que seria aprofundado no segundo dia

do simpésio.

3,1-3,5

kg de soja por
hectare e por mm de
chuva no sistema
diversificado, contra
1,8 no pousio de
inverno.

0.1 - 0.3 Mg ha'

Meta-andlise nacional: +16% a 22% de produtividade da soja no clima tropical, contra +4% a 11% no subtropical.

Fonte: apresentacéo de Mauricio Cherubin - Simpésio Brasileiro de Satde do Solo, 2026

SAUDE DO SOLO EM ACAO
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DIA 1-05/08

PAINEL 2

Beneficios das Praticas
Promotoras da Saude do Solo

CAP. 04 Eduardo da Costa Severiano - Instituto Federal Goiano
CAP. 05 Rodrigo Almeida - Embrapa
CAP. 06 Lucas William Mendes - CENA/USP

CAP. 07 Mesa Redonda 1 - Moderacao: Carlos Bonini Pires



DIA1-05/08

Praticas promotoras da saude do
solo e seu impacto nafisica do solo

Eduardo da Costa Severiano

Professor do Instituto Federal Goiano - Coordenador da Rede Goiana de Pesquisa em Ciéncia do Solo

A compactacao
como doenca cronica

Eduardo Severiano abriu o segundo pai-
nel do evento — dedicado aos trés pilares
da saude do solo — falando de fisica. Sua
tese central: a compactagdo é o principal
processo de degradacdo fisica dos solos
tropicais e é, em suas palavras, “uma do-
enca cronica sem cura conhecida, mas

com tratamento disponivel”.

Em um levantamento de resisténcia a pe-
netracdo em 199 fazendas do Brasil e do
Paraguai, entre 78% e 82% delas apresen-
taram valores acima do limite critico —
faixa que varia porque a propria litera-
tura adota valores de referéncia entre 0,5
e 6,0 MPa. Por isso, segundo Severiano, o
penetrometro sozinho é falho. Ele de-
fende um protocolo em etapas: anamnese
(histérico de manejo, operagdes mecani-
zadas, umidade do solo durante o trafego,
produtividade e percepcao do produtor),
triagem por penetrometria e avaliagdo vi-
sual em trincheira e, por fim, confirma-
¢do em laboratério com amostras

indeformadas.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

O projeto Regenera Cerrado

Um estudo conduzido pelo Instituto Fe-
deral Goiano em dez fazendas do sudo-
este de Goids — o projeto Regenera Cer-
rado — mostrou um padrido consistente:
mesmo em areas que seguem premissas
conservacionistas, a compactacdo esta
restrita as camadas mais superficiais do
solo. Essa constatacdo muda a estratégia
de recuperacdo: ndo é preciso mobilizar
o perfil inteiro, mas atuar de forma cirudr-

gica onde o problema realmente esta.

A braquiaria brizantha
como protagonista

Severiano trouxe dados comparando dife-
rentes forrageiras na recuperacio fisica
do solo. A braquidria brizantha (cultiva-
res como xaraés, piatd e paiaguas), fruto
de décadas de melhoramento genético
para clima tropical, entrega até 80% da
recuperacao fisica obtida por um preparo
mecanico convencional — contra desem-
penho bem mais modesto da braquiaria
ruziziensis, que foi selecionada com
outro foco (ciclagem de nutrientes e
rusticidade, ndo recuperacdo estrutural).
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CAPITULO 04 - EDUARDO SEVERIANO

Ele reforcou que néo é necessario atingir
100% de recuperacdo fisica para que a
operacao seja considerada bem-sucedida:
existe uma faixa 6tima de estrutura, e
tanto o excesso de compactacdo quanto a
soltura excessiva do solo trazem algum

tipo de limitacéo.

O papel do componente
animal e da fauna do solo

Um dos achados mais interessantes: em
experimentos de pastejo na entressafra, o
pisoteio animal em solo seco néo eleva a
compactacdo a niveis criticos — porque o
solo seco tem maior capacidade de su-
porte de carga. A compactaciao por piso-
teio, segundo Severiano, “acontece pela
boca, ndo pelo casco” é a degradacdo
prévia da pastagem, que obriga o animal
a caminhar mais em busca de alimento,

que causa o dano.

Ele também apresentou um achado curi-
0so sobre fauna do solo: abelhas solita-
rias, identificadas em areas do projeto
Regenera Cerrado, constroem galerias de
até 23 mm de diametro a 2 metros de pro-
fundidade — o equivalente, segundo
seus calculos, a pelo menos 30 poros de
origem pedogenética para a infiltracdo
de agua.

Ele fechou com o exemplo da Fazenda
Santa Brigida, em Ipameri (GO): apos 20
anos de adocdo consistente de sistemas
integrados, hoje ndo apresenta proble-
mas de compactagdo — prova de
que, com persisténcia, a estrutura
fisica do solo tropical pode ser

plenamente recuperada.

“A compactacao por pisoteio acontece pela boca, nao

pelo casco.”

EDUARDO DA COSTA SEVERIANO

+60%

de permeabilidade e
+36% de
produtividade de soja
com consércio de
gramineas.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

3.456

macroinvertebrados
por m? na ILP, contra
501 na lavoura
continua com
preparo
convencional.

=9 sc/ha

de diferenca entre
haste sulcadora e
disco duplo na
semeadura, em
plantio direto de
longa duracdo.
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DIA1-05/08

Dinamica da fertilidade do
solo em sistemas agricolas
promotores de saude do solo

Rodrigo Almeida

Pesquisador da Embrapa - Coordenador cientifico do simpdsio

Repensando onde o nutriente “mora”

Rodrigo Almeida propds uma pergunta
desconfortavel: sistemas com alta produ-
cao de biomassa tropical mudam de fato
a dinamica da fertilidade, ou é apenas
conversa bonita? Sua resposta vem de ex-
perimentos de campo que mediram, ao
longo de um ano inteiro, quanto de cada
nutriente estd no solo, na palha e na

planta em diferentes momentos do ciclo.

O resultado surpreende: no pico de acu-
mulo de capins tropicais como consércio
pos-soja, até 85% de todo o potassio do
sistema solo-palha-planta estava na parte
aérea das plantas de cobertura — néo no
solo. Em sistemas sem cobertura (pou-
sio), essa proporcao passa de 95% no
solo. Ou seja, em sistemas diversificados,
o solo deixa de ser o principal repositério
de nutrientes e passa a dividir esse papel

com a biomassa viva.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

Um alerta pratico para
quem interpreta laudos

Essa mudanca de dinamica tem uma con-
sequéncia direta e perigosa: se a amostra-
gem de solo for feita justamente no mo-
mento em que o nutriente esta “seques-
trado” na parte aérea das plantas de co-
bertura, o laudo pode indicar teor baixo
de potéassio — levando a uma recomenda-
¢do de adubacio que, na pratica, é desne-
cessaria, porque o nutriente vai retornar
ao solo dias depois, quando a cobertura
for dessecada. “Cadé meu potassio que
tava aqui? Foi pro mato”, resumiu Al-
meida, alertando para o risco de aumen-
tar custo de fertilizante justamente onde
o sistema ja estd entregando mais nutri-

ente de forma gratuita.
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CAPITULO 05 - RODRIGO ALMEIDA

Nitrogénio, fosforo e
enxofre também ciclam

Em outro experimento, com mix de plan-
tas de cobertura mais diversificado, a ci-
clagem de nitrogénio chegou a 111 kg/ha
na parte aérea (contra 47 kg/ha no pou-
sio) — puxada sobretudo pelas legumino-
sas. Fésforo e enxofre também mostra-
ram entre 30% e 40% de seu total no
sistema concentrado na biomassa das
plantas de cobertura no momento de

maior acumulo.

O impacto vai além da quimica: a cober-
tura do solo reduziu a temperatura em
até 23 °C em relacdo ao solo nu, e a dife-
renca de produtividade da soja em
sucessdo variou entre 4 e 13 sacas por
hectare a mais, dependendo da safra e da

espécie usada.

“Sabemos adubar solo
doente. Precisamos aprender

PAINEL 2

a adubar solo saudavel”

A frase, repetida ao longo do simpdsio,
resume a proposta de Almeida: os manu-
ais de recomendacdo de fertilizantes fo-
ram calibrados para solos sem esse tipo
de dinimica bioldgica intensa. A medida
que sistemas promotores de saude do
solo se consolidam, pode ser necessario
repensar indices de eficiéncia e até redu-
zir doses de manutencdo — sem jamais

comprometer o potencial produtivo.

Ele encerrou observando que esses siste-
mas também viabilizam areas antes con-
sideradas marginais ou de manejo dificil
— como solos arenosos de fronteira agri-
cola —, porque tiram do solo mineral a
responsabilidade exclusiva de reter e
fornecer nutrientes, distribuindo essa
funcao também para a biomassa viva

do sistema.

346 x 8

kg/ha de K-O ciclados
na parte aérea no
pico de acumulo:
capim mombacga
contra pousio.

N

kg/ha

Mix
Ciclagem Nematoide

111 100

Pousio 47 100

SAUDE DO SOLO EM ACAO

50 kg/ha

de K:O — equivalente

a 83 kg/ha de KC1 — é

quanto o teor no solo

oscila ao longo de um
ciclo agricola.

até 23 °C
de reducao de
temperatura do solo

coberto em relacdo
ao solo nu.

Ciclagem de nitrogénio na parte aérea: 111 kg/ha
no mix de plantas de cobertura contra 47 kg/ho
No pousio.

Fonte: apresentagdo de Rodrigo Almeida - Simpésio
Brasileiro de Salde do Solo, 2026
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O que se sabe sobre aacao dos
microrganismos na saude do solo

Lucas William Mendes

Professor do CENA/USP - Membro afiliado da Academia Brasileira de Ciéncias

Somos mais micro-
organismo do que humano

Lucas Mendes encerrou o primeiro dia de
painéis com a fronteira mais recente da
saude do solo: a biologia. Ele abriu com
um dado provocador — do ponto de vista
genético, um corpo humano tem cerca de
23 mil genes proprios contra 20 milhdes
de genes de micro-organismos que vivem
nele e sobre ele. Na perspectiva genética,

somos 99% micro-organismo.

O mesmo vale para plantas e animais — o
que deu origem ao conceito de holobi-
onte: nenhum organismo se desenvolve
sozinho, mas em constante interacao
com seu microbioma associado. E é o
solo o ambiente de maior diversidade
microbiana da Terra: 1 grama de
solo pode conter cerca de 1 bilhdo de

células microbianas.

A planta “pede ajuda” —e o
solo precisa ter quem responda

Um dos conceitos mais marcantes da pa-
lestra foi a teoria do cry for help (“pedido
de socorro”): diante de estresse — seca,
salinidade, ataque de patdgeno, deficién-
cia de nutriente — a planta modula os
compostos que libera na rizosfera (os ex-

sudados) para atrair especificamente os

SAUDE DO SOLO EM ACAO

micro-organismos que podem ajuda-la.
Um exemplo citado: plantas com defici-
éncia de foésforo aumentam a producgido
de estrigolactona, molécula que atrai
fungos micorrizicos capazes de ampliar o

alcance do sistema radicular.

Mendes mostrou também um experi-
mento comparando cultivares de feijdo
tolerantes e suscetiveis a seca: as plantas
tolerantes recrutam, em condicdo de es-
tresse hidrico, bactérias produtoras de
biofilme e exopolissacarideos que aju-
dam na retencdo de agua — um meca-
nismo de defesa que depende direta-
mente do microbioma disponivel no solo.
Isoladas em laboratério, essas bactérias,
quando reintroduzidas, permitiram que
plantas de Arabidopsis e de tomate sobre-
vivessem em condicdes de auséncia total

de agua.

A conclusio pratica é direta: se o solo es-
tiver degradado e com baixa diversidade
microbiana, a planta pode até “saber” pe-
dir ajuda, mas simplesmente nao vai en-
contrar o micro-organismo certo por
perto. O manejo do solo — plantas de co-
bertura, rotacdo, plantio direto — é o que
garante que esse “banco de recursos”
biolégico esteja disponivel quando a

planta precisar.
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CAPITULO 06 - LUCAS WILLIAM MENDES

Da ciéncia de bancada
ao produto de prateleira

Mendes apresentou um estudo préprio
em que a simples diluicdo da diversidade
microbiana de um solo (simulando perda
de biodiversidade) aumentou proporcio-
nalmente a taxa de infeccdo de soja por
nematoide das galhas e reduziu a
produtividade — evidéncia direta de que
biodiversidade microbiana tem valor

econdmico mensuravel.

Ele detalhou ainda os trés niveis em que é
possivel atuar sobre o microbioma: ma-
nejo do solo (o ajuste mais amplo), bioin-
sumos aplicados no solo (nivel interme-

diario) e manipulacdo direcionada da ri-

PAINEL 2

zosfera (nivel mais fino, ainda em fron-
teira de pesquisa). Como exemplo do po-
tencial futuro, citou um trabalho chinés
que, usando edicdo génica, aumentou a
producdo de um composto que atrai bac-
térias fixadoras de nitrogénio em arroz,
elevando a produtividade em 35% sob

baixa disponibilidade de nitrogénio.

“Ha 10 mil anos, a interacdo entre uma
planta e um micro-organismo deu origem
ao pao e mudou a forma como vivemos”,
encerrou. “A pergunta que fica é: o que
podemos criar agora, com genética, me-
tabolémica e todas essas novas ferramen-
tas, para transformar o microbioma em
mais uma tecnologia a favor da saude

do solo?”

1 bilhao
de células microbianas em 1
grama de solo.

Diversidade

Infecgdo

SAUDE DO SOLO EM ACAO

35%

de ganho de produtividade em
arroz sob baixo nitrogénio,
com edicdo génica que atrai
bactérias fixadoras.

Experimento de diluicdo-para-extingdo: quanto
menor a diversidade microbiana do solo, menor a
produtividade da soja e maior a infecgdo por
nematoide das galhas.

Fonte: apresentagéo de Lucas William Mendes - Simpésio
Brasileiro de Saldde do Solo, 2026
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Praticas e tecnologias indispensaveis
para a melhoria da saude do solo

Carlos Bonini Pires, Rodrigo Almeida, Eduardo Severiano e Lucas Mendes

Moderagdo: Carlos Bonini Pires

Por onde comecar quando
o caixa esta apertado

A primeira mesa redonda do simpdsio
reuniu os quatro palestrantes do painel
de fisica, quimica e biologia para respon-
der, ao vivo, as perguntas da plateia. A
primeira delas foi direta: com o produtor
em situacdo financeira apertada, mas
com interesse em melhorar a saude do

solo, por onde comecar?

Rodrigo Almeida defendeu que a resposta
passa por eficiéncia, ndo por corte raso:
sistemas com boa ciclagem de nutrientes
permitem trabalhar préximo da exporta-
cao real da lavoura, evitando excessos de
fertilizante — mas sem jamais sacrificar o
potencial produtivo. “Reducédo de custo é
6tima, mas nunca pode esbarrar na redu-
cao do potencial produtivo”, resumiu,
lembrando que, historicamente, quem
colhe mais tende a lucrar mais, mesmo

com custo um pouco maior.

Eduardo Severiano complementou pelo
lado fisico: o uso racional de insumos,
atrelado a recuperacdo da estrutura do

solo, ja gera economia (menor adubacéo,

SAUDE DO SOLO EM ACAO

menor pressdo de plantas daninhas) que
pode ser redirecionada as préprias plan-
tas de servico. Ja Lucas Mendes defendeu
que a biologia ndo entra em uma sequén-
cia de prioridade — ela é sensivel a qual-
quer intervencao feita nos outros dois pi-
lares, e por isso qualquer pratica
de manejo fisico ou quimico ja
reverbera automaticamente na

comunidade microbiana.

Os erros mais comuns mesmo
em fazendas tecnificadas

Questionados sobre os principais erros
de manejo — mesmo entre produtores
com alto investimento —, os trés conver-
giram: buscar respostas rapidas demais
para processos que exigem tempo. Seve-
riano lembrou que ndo existe insumo
comprado em cooperativa capaz de recu-
perar diretamente a estrutura fisica do
solo — isso s6 acontece por meio de ma-
nejo persistente. Mendes reforcou que
tentar ver retorno biolégico em uma ou
duas safras pode levar a decisdes equivo-
cadas, ja que a construcdo da saude do
solo via biologia é, por natureza, um pro-

cesso de médio a longo prazo.
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CAPITULO 07 - MESA REDONDA 1

Rodrigo Almeida resumiu com a analogia
que se tornaria uma das frases mais repe-
tidas do evento: “Nao adianta nutrir uma
pessoa com fome da mesma forma que se
nutre um atleta em plena forma.” Aplicar
um programa de adubacdo pensado para
solo degradado em um sistema que ja
estd saudavel é ineficiente e caro — sem

gerar retorno adicional.

Bioinsumos amplos
ou produtos isolados?

Uma das perguntas do publico mais de-
batidas foi se compensa mais investir em

bioinsumos que ativam a biologia do solo

de forma ampla ou em produtos bioldgi-
cos isolados com finalidade especifica.
Lucas Mendes foi categérico: ndo ha res-
posta universal. Tudo depende do diag-
néstico prévio — testar se o solo real-
mente precisa daquela funcdo (por exem-
plo, solubilizacdo de fésforo s6 faz sen-
tido se houver fosforo retido para solubi-
lizar) e entender se as condicdes do solo
permitem que aquele produto vivo sobre-
viva e produza efeito. Conhecer o
préprio solo, reforcou, é sempre mais
determinante do que a escolha isolada

do produto.

“Nao adianta nutrir uma pessoa com fome da mesma

forma que se nutre um atleta em plena forma.”

RODRIGO ALMEIDA

SAUDE DO SOLO EM ACAO
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LEVE ESSA JORNADA ALEM DO SIMPOSIO

B rOs-GRADUACAQ EM:
B FERTILIDADE E SAUDE
BNl DO SOLO

Este e-book reune o essencial das palestras — mas o simpdsio é s6 o
comeco. A Poés-Graduacdo em Fertilidade e Saude do Solo da
Agroadvance aprofunda o manejo quimico, fisico e biolégico do solo,

incluindo sistemas regenerativos e mercado de carbono, com

professores que atuam no campo e nao apenas na academia.

12 meses 360 h

de contetudo
aplicado

de formacéo

QUATRO MODULOS + BONUS - 33 AULAS

MODULO 01 8 AULAS

Atributos edaficos, mapeamento e
sistemas regenerativos

Classes de solo, amostragem, zonas
de manejo e recuperacio de areas.

MODULO 03 9 AULAS

Manejo aplicado: conservacao,
biologia e saude do solo

Compactacao, ambiente radicular,
bioindicadores e bioinsumos.

Sem TCC 7.000+
certificado MEC profissionais
formados
MODULO 02 8 AULAS

Matéria organica, nutrientes e
mercado de carbono

Dinamica de N, P, S, Ca, Mg e K;
certificacdo e receita via carbono.

MODULO 04 8 AULAS

Fertilidade aplicada: corretivos,
nutricao e culturas

Corretivos e fertilizantes; nutricao
de soja, milho, cana e café.

Bonus - Aulas extras de Agricultura de Precisao (PSM e PCA) INCLUSO

AGR=ADVANCE

Escola de Negécios Agro

Clique aqui para saber mais
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PAINEL 3

Avaliacao e Manejo
da Saude do Solo

CAP. 08 Bruna Schiebelbein - ESALQ/USP
CAP. 09 Lucas Rozas - Prisma Inteligéncia Agronémica
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Kit SOHMA: ferramenta para
avaliacao e manejo da saude do solo

Bruna Schiebelbein

Pesquisadora de pds-doutorado, C-Carbon e Grupo SOMA - ESALQ/USP

Darevisao de literatura
a um kit de campo

Abrindo o segundo dia do simpdsio,
Bruna Schiebelbein apresentou os basti-
dores de uma das tecnologias brasileiras
mais comentadas do evento: o kit SOHMA
(Soil Health Monitoring Assessment), desen-
volvido por seu grupo na ESALQ/USP. A
motivacdo partiu de um gargalo pratico:
avaliar satide do solo de forma completa
(fisica, quimica e biolégica) normal-
mente exige logistica de laboratorio,
semanas de espera e custo elevado —
inviavel para boa parte das decisdes de

manejo do dia a dia.

O desenvolvimento seguiu trés etapas: re-
visdo ampla da literatura mundial em
busca de métodos executaveis em campo

em tempo curto; selecdo de indicadores

7 2h

indicadores de fisica,
quimica e biologia
avaliados no campo.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

de execucdo
completa em uma

que fizessem sentido integrar (quimica,
fisica e biologia); e, por fim, validag¢do —
checar se o que se media em campo
realmente distinguia diferentes manejos
e conversava com o que se mede

em laboratoério.

Sete indicadores, uma mini-
trincheira, duas horas

O kit final avalia sete indicadores: infil-
tracdo de agua, estabilidade de agregados
e analise visual da estrutura (fisica); pH
(quimica); e atividade biolégica, avalia-
¢ao da macrofauna e separagdo visual
dos agregados (biologia). Todo o processo
¢é feito em uma mini-trincheira, com ma-
teriais de baixo custo disponiveis no mer-
cado, em até duas horas — tempo testado

repetidamente pela equipe.

2.000+

downloads do guia
do usuario gratuito.

mini-trincheira.
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CAPITULO 08 - BRUNA SCHIEBELBEIN

A recomendacdo é sempre avaliar todos
os indicadores, ja que cada um capta uma
dimensao diferente da saude do solo; um
resultado isolado pode levar a decisdes
precipitadas. Um guia do usudrio gra-
tuito, j4 com mais de 2.000 downloads,
orienta cada etapa, incluindo videos de
apoio via QR code, e um formulario auto-
matizado calcula o indice final e aponta
quais indicadores estdo limitando a
saude daquele solo.

Validacao, reconhecimento
e proximos passos

Estudos em diferentes regides do pais —
incluindo comparacdes de areas com di-
ferentes niveis de diversidade de plantas
de cobertura no Cerrado e no Sul do Bra-
sil — mostraram que o kit é capaz de de-
tectar mudancas de manejo com sensibi-

lidade equivalente a de boa parte das

analises laboratoriais tradicionais.

Infiltragdo de Estabilidadede  Anélise visual da

pH em agua
agua no solo agregados estrutura do solo

PAINEL 3

Hoje avaliado em mais de 20 cidades e
sete estados, com mais de 200 avaliacdes
registradas, o kit ja rendeu capitulos em
livros da area, reconhecimento da FAO
como uma das tecnologias mais promis-
soras de avaliacdo de saude do solo e um
pedido de patente depositado. A comerci-
alizacdo ainda estd em fase de estrutura-
¢do, mas a equipe ja recebe interesse
Colombia

de outros paises, como

e Argentina.

Bruna foi clara quanto as limitacdes: o kit
ndo substitui a anélise laboratorial com-
pleta — é uma ferramenta de suporte a
decisdo, util para diagndstico rapido, mo-
nitoramento e antecipacdo de problemas,
sempre lembrando que a precisao de-
pende de calibracdo do avaliador e da
condicdo de umidade do solo no mo-

mento da coleta.

Separacdo visual dos
agregados

Macrofauna

Os sete indicadores avaliados em campo pelo Kit SOHMA: trés fisicos, um quimico e trés biologicos.

Fonte: apresentagdio de Bruna Schiebelbein - Simpésio Brasileiro de Saldde do Solo, 2026

SAUDE DO SOLO EM AGAO
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Integracao entre analises
quimicas, BioAs e avaliagcoes de
campo para decisoes de manejo

Lucas Rozas

Diretor-geral da Prisma Inteligéncia Agronémica

O solo como paciente—e o
produtor como parte do sistema

Lucas Rozas trouxe a perspectiva de
quem precisa transformar ciéncia em de-
cisdo operacional todos os dias, a frente
de uma consultoria agrondémica que
atende produtores em mais de 15 estados.
Ele abriu com uma pergunta real, de um
cliente: por que dois talhdes vizinhos,
com histérico quimico semelhante, en-
tregam produtividades tdo diferentes (60
sacas contra 80 sacas por hectare)? A res-
posta, segundo ele, exige ir além da ferti-
lidade quimica tradicional e adotar uma
visdo mais holistica — o solo como um
“paciente” cujo diagnoéstico exige multi-

plas ferramentas.

0,33 — 0,74

Indice biol6gico BioAs em dois
anos, apoés plantio de braquiaria
para regeneracao.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

BioAs: atecnologia
das duas enzimas

Rozas detalhou a tecnologia BioAs, de-
senvolvida pela Embrapa a partir da ava-
liacdo de mais de 40 enzimas do solo, da
qual restaram duas — betaglicosidase e
arilsulfatase — por representarem bem a
“memoria” do solo e responderem com
velocidade a mudancas de manejo. Inte-
gradas em um algoritmo, essas enzimas
geram um indice de qualidade biolégica
que varia de zero (solo doente) a um (solo
saudavel), calibrado com forte relagéo ao

rendimento de graos.

82 sacas/ha

em area recuperada, mesmo com
15 dias de veranico e 25 dias de
estresse no enchimento.
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CAPITULO 09 - LUCAS ROZAS

Um experimento de longa duragdo da
Fundacdo MT ilustrou bem o valor pra-
tico da ferramenta: em um sistema que
recebeu, em 2020, um plantio de braquia-
ria para regeneracdo, o indice bioldgico
saltou de 0,33 para 0,74 em dois anos — e
a produtividade, que vinha em queda, al-
cancou novamente o patamar dos
sistemas historicamente estaveis, mesmo
mantendo a mesma adubacdo quimica

de sempre.

Casos reais: da compactacao
ao acumulo de carbono
em profundidade

Rozas apresentou casos concretos de sua
carteira: uma area com historico de com-
pactacdo severa e nematoides, subsolada
e plantada com milho safrinha consorci-
ado a crotaléria, que dois anos depois en-
tregou 82 sacas por hectare mesmo apos
15 dias de veranico no estabelecimento e
mais 25 dias de estresse no enchimento
de graos. Em outra fazenda, com apenas

5% de argila, a evolucdo de estrutura

ocorreu de forma mais lenta, mostrando
que solo arenoso exige maior paciéncia e

diversidade biol6gica para responder.

Um destaque metodoldgico importante: a
representatividade da amostragem. Ro-
zas mostrou que, ao coletar solo a cada 6
metros a partir da borda de um talhdo em
direcdo a mata nativa, o acimulo de car-
bono aumenta de forma consistente até
cerca de 18 a 30 metros — um alerta para
quem esta estruturando programas de re-
muneracdo por carbono e precisa esco-

lher pontos de referéncia com cuidado.

O paciente nao é s6
0 solo — é o produtor

Rozas encerrou com uma reflexdo sobre
escalabilidade: a decisdo sobre o que me-
dir, onde medir e com que profundidade
de analise precisa considerar a capaci-
dade operacional real do produtor. Amos-
tragem malfeita, alertou, invalida qual-
quer tecnologia subsequente, por mais
sofisticada que seja — da metagendmica
ao qPCR.

“Todo solo saudavel é produtivo, mas nem todo solo

produtivo é saudavel.”

LUCAS ROZAS, PARAFRASEANDO IEDA C. MENDES (EMBRAPA)

SAUDE DO SOLO EM ACAO
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Plantas de cobertura e consorcio: como
definir um mix certo para cada sistema

Edicarlos Damacena de Souza

Professor da UFR - Vice-presidente da Alian¢a CIPA

Riqueza de espécies nao
é diversidade funcional

Edicarlos Damacena de Souza abriu com
um alerta conceitual que atravessou toda
a sua apresentacdo: colocar muitas espé-
cies juntas em um mix ndo é, por si so,
garantia de sucesso. Ele diferenciou dois
conceitos frequentemente confundidos:
diversidade de espécies (simplesmente
quantas espécies compdem o mix) e di-
versidade funcional (a amplitude de fun-
¢cOes ecoldgicas que esse conjunto de
plantas realmente exerce). Um mix com
cinco gramineas tem alta diversidade de
espécies, mas baixissima diversidade
funcional — redundancia, nao

complementaridade.

A escolha do mix, defendeu, deveria se-
guir a mesma légica que ja aplicamos a
adubacdo: um diagnéstico prévio. Assim
como néo se recomenda calcario sem an-
tes analisar o solo, ndo faz sentido esco-
lher plantas de cobertura sem antes iden-
tificar qual funcéo esta faltando naquele
sistema — compactacdo, baixa cobertura,
pouca matéria

orgédnica, presenga

de nematoides.
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O desafio do algodao
em solo arenoso

O caso mais contundente da palestra veio
de um experimento de longa data no Ins-
tituto Mato-Grossense do Algoddo, em
solo com apenas 14% de argila. Compa-
rando pousio, braquiaria solteira, um
mix de cinco espécies por 20 meses e um
sistema de integracdo lavoura-pecudria
com pastejo sobre esse mix, os resultados
em produtividade de algoddo foram line-
ares e crescentes: de cerca de 110
arrobas/ha no sistema mais simples a
mais de 270 arrobas/ha na integracdo
completa — um incremento atribuido,
entre outros fatores, ao enriquecimento
da comunidade microbiana e ao aumento
de géneros promotores de crescimento
de planta identificados por

metagenomica.

Ele relatou ainda dados de nematoides:
em sistemas mais diversificados, a popu-
lacao de Pratylenchus caiu de 15 para 3 no
solo e de 261 para 113 na raiz; a de nema-
toide de cisto caiu de 2.200 para 700 no
solo. O aumento de diversidade vegetal
gera, segundo ele, competicdo benéfica

entre micro-organismos no préprio solo.
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CAPITULO 10 - EDICARLOS DAMACENA DE SOUZA

Da agregacao a produtividade

Um estudo de mestrado conduzido por
seu grupo mostrou que a proporcao de
macroagregados (maiores que 2 mm) sal-
tou de 16%, em braquidria solteira, para
47% em sistemas com cinco espécies em
consorcio — refletindo diretamente em
maior protecdo de matéria organica e
acumulo de carbono. Em soja e algodao,
o padrdo se repetiu: melhoria nos indica-

dores de satude do solo se traduziu em ga-

nhos de produtividade, com efeito ainda
mais acentuado no algodao, cultura

mais exigente.

A mensagem final:
funcao antes de espécie

Damacena de Souza encerrou reforcando
que a agricultura brasileira nao pode
mais ser baseada apenas em insumos — é
preciso reaprender conceitos de ecologia
que ficaram em segundo plano durante

décadas de alta dependéncia quimica.

“O melhor mix ndo é o que tem mais espécies, mas aquele

em que cada espécie cumpre uma funcao, as funcoes sao

complementares e o conjunto é manejavel dentro da

realidade operacional da fazenda.”

EDICARLOS DAMACENA DE SOUZA

16% — 47%

de macroagregados, da braquiaria
solteira ao consércio de
cinco espécies.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

110 —» 270

arrobas/ha de algodao, do
sistema mais simples a
integracao completa.
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Pastejo ultradenso sobre um mix de 15 espécies de plantas de cobertura na Fazenda Tropical: o gado derruba
o dossel para acessar a braquidria que estd por baixo.

Fonte: apresentagéo de Erick Van Den Broek - Simpésio Brasileiro de Satde do Solo, 2026

PAINEL 4

Resultados de campo: o que ja aparece na conta de

quem adota praticas promotoras de sauide do solo
em escala.



PAINEL 4

Resultados Praticos
e Visao Estratégica
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DIA 2 - 06/08

Bioinsumos e eficiéncia biolégica
parareduzir custos de producao

Joel Hillesheim
Fundador e CEO da Somafield

Reduzir custo ou
aumentar eficiéncia?

Joel Hillesheim, a frente de uma consul-
toria que hoje assiste cerca de 100 mil
hectares em Mato Grosso, abriu questio-
nando a prépria premissa por tras do pe-
dido mais comum que recebe de produto-
res: reduzir custo. Sua provocacgdo: na
maioria dos casos, o problema nio esta
no insumo — est4 no custo fixo e finan-
ceiro que pressiona a margem. “Tudo que
for utilizado precisa reverter em custo-
beneficio positivo. Reduzir pelo simples

reduzir ndo é uma estratégia assertiva.”

Ele apresentou seis safras de dados com-
parando a area assistida por sua equipe
com a média do estado do Mato Grosso:
consistentemente, cerca de seis sacas por
hectare acima da média estadual — evi-
déncia de que conhecimento bem apli-
cado se traduz em produtividade, mesmo
em anos climaticamente adversos.

O que funciona—e
o que nao funciona

Com uma abordagem deliberadamente
mais pratica que académica, Hillesheim

compartilhou resultados de anos de en-

SAUDE DO SOLO EM ACAO

saios a campo: em média, o uso de bioin-
sumos bem posicionados agregou cerca
de 6% de produtividade em soja e 7,5%
em milho — o equivalente, em muitos ca-
sos, a um retorno de dez para um sobre o
investimento. Mas ele também trouxe
alertas importantes: em uma safra de
comparacao entre manejo regenerativo
(bio) e manejo quimico convencional
para controle de doencas, o sistema bio-
légico perdeu produtividade — a licdo
foi que, para podriddo-das-vagens em
condicdo de alta pressdo, ainda ndo ha

substituto biolégico eficaz.

Um segundo ciclo, com estratégia ajus-
tada (“sanduiche”: quimico no inicio, bio-
légico no meio, quimico no fim), corrigiu
a rota e equiparou os sistemas em con-
trole de doencas, mas o manejo de inse-
tos com excesso de ferramentas biologi-
cas simultaneas (“empilhamento”) gerou
perda de produtividade — o que ele inter-
pretou como sinal de que a planta “ndo
aceita ser entupida com tudo que aparece
por ai”.
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CAPITULO 11 - JOEL HILLESHEIM

Compatibilidade e qualidade:
0 que ninguém vé no rotulo

Um dos alertas mais praticos da palestra
foi sobre compatibilidade entre produtos:
Bradyrhizobium misturado a fertilizante
em tratamento de sementes €, na maioria
dos casos, incompativel; Azospirillum é
ainda mais sensivel. Ele também mostrou
um caso real de perda de viabilidade de
um produto biolégico por armazena-
mento inadequado — fora da faixa de
temperatura recomendada durante um
verdo inteiro em um armazém nao refri-
gerado —, reforcando que a cadeia de frio
e a qualidade industrial do produto sao
tdo importantes quanto a escolha do mi-

cro-organismo.

+6 6% e 7,5%

sacas/ha

da area assistida
sobre a média de
Mato Grosso, em
seis safras.

de ganho médio com
bioinsumos bem
posicionados em soja
e em milho.

PAINEL 4

A metafora da poupanca

Hillesheim fechou retomando uma per-
gunta que ja havia circulado no evento:
usar a reserva de fertilidade do solo é o
mesmo que usar uma poupanca — funci-
ona no curto prazo, mas empobrece o sis-
tema. “Nés temos que ser eficientes na
producdo, ajustar se necessario momen-
taneamente, mas isso nao tem sustenta-
bilidade a longo prazo.” Sua conclusao:
produtividade elevada é o pilar central da
sustentabilidade econo6mica — sem re-
torno positivo para o produtor, nenhuma

pratica regenerativa se sustenta.

10:1

retorno sobre o
investimento em boa
parte dos casos
avaliados.

SAUDE DO SOLO EM ACAO
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CAPITULO 12

Case Graos: manejo agricola para
ambientes mais produtivos e resilientes

Erick Van Den Broek
CEO da SK Bill - Gestor da Fazenda Tropical

Uma trajetdria construida
pela dor, nao pelo discurso

Erick Van Den Broek encerrou os painéis
técnicos contando a histéria de 40 anos
da Fazenda Tropical, propriedade que
gere ha 14 anos. Sua tese: cada avanco re-
generativo na propriedade nasceu de
uma crise, ndo de convicgdo ideoldgica.
O plantio direto comecou em 1991, moti-
vado pelo custo do diesel na época da
haste escarificadora. A verticalizagcao
com pecudria de corte, em 2013-14, res-
pondeu a queda no preco de grios. A
compostagem organica, a partir de 2016-
17, resolveu um passivo ambiental ge-
rado pelo confinamento bovino. “O que
nos trouxe até aqui nao vai ser o mesmo
caminho que nos leva para a frente —

mas ndo podemos esquecer o passado.”

Composto préprio e
a cooperativa Movie

A fazenda hoje produz seu proprio com-
posto organico — misturando esterco bo-

vino, cama de frango, bagaco de cana e

SAUDE DO SOLO EM ACAO

po de rocha regional — capaz de reduzir
em até 55% o uso de adubo sintético e
60% do cloreto de potassio nas areas tra-
tadas. Em 2019, um grupo de produtores
da regido criou a Movie, cooperativa que
hoje retine 40 acionistas e produz bioldgi-
cos (Trichoderma, Metarhizium, Beauveria
e bactérias) a partir de cepas prospecta-
das na prépria regido — incluindo uma
cepa regional de Trichoderma selecionada

entre 40 isolados testados.

A cooperativa reinveste 10% do fatura-
mento em pesquisa, incluindo estudos
extensos de compatibilidade entre produ-
tos bioldgicos, quimicos e adjuvantes, e
desenvolveu um assistente de inteligén-
cia artificial via WhatsApp (“Mika”) que
orienta produtores sobre compatibili-
dade, horario ideal de aplicacdo e risco
de perda de eficacia conforme condigoes
climaticas locais.

Metagendmica apds 15 meses de manejo:
aumento dos grupos de fungos de controle
biolégico e de bactérias de adaptagdo ao
estresse e promotoras de crescimento.

Fonte: apresentagdo de Erick Van Den Broek -
Simpésio Brasileiro de Satde do Solo, 2026
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CAPITULO 12 - ERICK VAN DEN BROEK

Metagendmica antes e
depois: um teste de conviccao

Van Den Broek relatou um experimento
pessoal de comprovacdo: em uma area de
15 hectares recebida de uma pesquisa
multinacional com solo extremamente
compactado e degradado, sua equipe
aplicou calcario, gesso, composto, plan-
tas de cobertura e uma rede alimentar do
solo via extrato de composto (soil food
web) injetada por pivo. Antes da interven-
¢do, uma andalise de metagendmica mos-
trou apenas cinco grupos microbianos re-
levantes. Quinze meses depois, o numero
de grupos identificados cresceu de forma
expressiva — inclusive de Trichoderma,
espécie que nao havia sido aplicada dire-
tamente, mas que o proprio sistema “re-
crutou”. A area produziu 101 sacas de soja
por hectare, contra 89 no restante do pivo

com histérico de manejo convencional.

Em outro experimento com trés niveis de
maturidade de agricultura regenerativa,
a area com mais tempo de adogdo apre-
sentou 41% de retorno sobre investi-
mento em relacdo as demais — dado que

ele credita ao monitoramento constante

de custo em tempo real, evitando tanto o
excesso de insumos quanto a perda evita-

vel de produtividade.

Aprender com o erro: o
caso do pastejo ultradenso

Nem tudo funcionou como planejado. Em
um experimento de integracdo lavoura-
pecuaria com pastejo ultradenso sobre
um mix de 15 espécies de cobertura, o
gado “derrubou tudo” para acessar a bra-
quiaria que estava por baixo do dossel,
desperdicando boa parte do potencial das
demais espécies. A conclusdo pratica:
para aquele contexto, a lotacdo ultra-
densa ndo compensou o esforco ope-
racional de movimentar animais a cada

12 horas.

A fazenda hoje ostenta certificacoes
como RTRS (com prémio de cerca de US$
3 por tonelada de soja sustentavel) e par-
ticipa de projetos de mensuracdo de car-
bono no solo. Van Den Broek encerrou
com um chamado a mobilizacdo do setor
em torno de temas regulatérios que afe-
tam diretamente a producdo on-farm de
bioinsumos — reforcando que o avanco
da agricultura regenerativa no Brasil
depende tanto de tecnologia quanto de

articulacao institucional.

101 x 89

sacas de soja por hectare: area
recuperada contra o restante
do pivo.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

41%

de retorno sobre investimento na
area com mais tempo de adocgao.
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Mesa Redonda 2 e consideracoes finais

Painel de encerramento e cerimonia de encerramento

Simpdsio Brasileiro de Satide do Solo

Nota editorial: a transcri¢do especifica da Mesa Redonda 2 ndo estava entre os materi-

ais recebidos para a producdo deste e-book. Este capitulo retine, em cardter de sintese,

os fios condutores que atravessaram o segundo dia do evento, encerrado com a

premiacdo de trabalho cientifico, a divulgacdo dos patrocinadores e a ceriménia de

encerramento do simpdsio.

O fio que uniu os dois dias

Se o primeiro dia do simposio respondeu
por que a saude do solo se tornou estraté-
gica — e o que a fisica, a quimica e a bio-
logia, isoladamente, j4 ndo conseguem
mais explicar sozinhas —, o segundo dia
foi dedicado a uma pergunta mais opera-
cional: como diagnosticar, decidir e
manejar isso na pratica, dentro da
realidade econdémica e operacional de

cada fazenda.

Do kit SOHMA a tecnologia BioAs, da es-
colha criteriosa de mixes de cobertura a
disciplina de compatibilidade entre bi-
oinsumos, um tema se repetiu em prati-
camente todas as falas: satide do solo néo
é conceito abstrato — é decisdo de ma-
nejo que precisa ser mensurada, testada
e ajustada com paciéncia, mas também

com rigor econdmico.

SAUDE DO SOLO EM ACAO

Produtividade e sustentabilidade
nao competem entre si

Uma das conviccOoes mais reforcadas ao
longo do evento — por pesquisadores,
consultores e produtores — foi que nao
existe sustentabilidade sem retorno
econOmico positivo. Os casos apresenta-
dos por Lucas Rozas, Joel Hillesheim e
Erick Van Den Broek mostraram, com nu-
meros de campo, que sistemas promoto-
res de saude do solo, quando bem diag-
nosticados e manejados, entregam tanto
maior produtividade quanto maior esta-
bilidade de safra ao longo dos anos — es-
pecialmente nos anos mais secos e mais
quentes, justamente o cenario que 0os mo-
delos climaticos projetam para o Cerrado

brasileiro nas préximas décadas.
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CAPITULO 13 - ENCERRAMENTO

Um convite a continuidade

Ao longo dos dois dias, o simpdsio reuniu
pesquisadores de referéncia nacional e
internacional, consultores de campo e
produtores rurais em um mesmo palco —
prova de que o avanco da saude do solo
no Brasil depende dessa ponte entre cién-
cia, operacdo e negocio. A cerimdnia de
encerramento reconheceu o melhor tra-

balho cientifico apresentado em poOster

durante o evento e agradeceu o apoio
dos patrocinadores que tornaram o

simpdsio possivel.

Fica o convite deixado por praticamente
todos os palestrantes: quem quiser apro-
fundar-se de forma estruturada nesse
tema — unindo os fundamentos de fisica,
quimica e biologia do solo a gestdo pra-
tica de sistemas de producao — encontra
na pés-graduacao em Fertilidade e Saude
do Solo da Agroadvance um caminho na-

tural de continuidade.

Satde do solo nio é conceito abstrato. E decisio de

manejo que precisa ser mensurada, testada e ajustada —

com paciéncia e com rigor economico.

SAUDE DO SOLO EM ACAO
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CONTINUE ESTUDANDO COM QUEM ATUA NO CAMPO

O solo que vocé maneja

hoje decide a safra

que voceé tera amanha

COMO FUNCIONA

Aulas 100% online e ao vivo, uma vez
por semana, com gravacao disponivel
na plataforma.

Avaliacdo ao final de cada disciplina,
sem trabalho de conclusao de curso.

Certificado de pés-graduacgio
reconhecido pelo MEC, valido em todo
o pais.

Aulas boénus de agricultura de precisdo
e comunidade exclusiva de alunos.

CORPO DOCENTE

PARA QUEM E

Produtores rurais e gestores agricolas
que decidem sobre manejo do solo.

Consultores, RTVs e desenvolvedores
de mercado que precisam de
embasamento técnico.

Engenheiros agronomos que querem
atualizar-se em saude do solo,
bioinsumos e sistemas regenerativos.

Mauricio Cherubin (ESALQ/USP), Godofredo C. Vitti (ESALQ/USP), Rafael Otto
(ESALQ/USP), André César Vitti (APTA), Eduardo Zavaschi (Agroadvance) e

Mauricio de Bortoli (De Bortoli Consultoria Agronémica).

B PGSs-GRADUACAQD £M:
I FERTILIDADE E SAUDE
[ | HsleXSe]Ne]

4 MODULOS + BONUS EXCLUSIVOS

01 - Atributos edaficos e mapeamento - 8 aulas

02 - Matéria orgéanica e mercado de carbono - 8 aulas

03 - Manejo, biologia e satide do solo - 9 aulas

AGR=ADVANCE

Escola de Negécios Agro

04 - Fertilidade aplicada e culturas - 8 aulas
Bonus - Agricultura de precisdo - incluso

Clique aqui para saber mais
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https://go.agroadvance.com.br/zxdCLH

O solo € o ponto de partida. A alta performance
comeca com conhecimento.

Seguimos juntos, transformando conhecimento em estratégia, estratégia em
deciséo e decisdo em resultado no campo.

Porque solo saudavel néo é apenas um objetivo. E o caminho para uma
agricultura de alta performance.

Nos vemos no proximo capitulo dessa transformacao.

REALIZAGAO

AGR=ADVANCE

Escola de Negécios Agro



